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Rendu pour la simulation de fluide basée
transport optimal semi-discret partiel

Rendering for Fluid Simulation based on Semi-Discrete Partial Optimal Transport

Cyprien Plateau—Holleville et Bruno Lévy

English Abstract—We present a rendering pipeline for fluid simulations based on Partial Optimal Transport strategies such as
the Gallouét-Mérigot’s scheme or the Power particle method. Such strategies previously relied on a discretization of the cells by
leveraging a classical convex cell clipping algorithm resulting in a heavy computational cost and a coarse approximation of the
evaluated quantities. In contrast, our algorithm efficiently computes the intersection between Voronoi cells and their bounding
shells shaped as spheres. Based on this geometry, we propose a rendering strategy allowing the display of the fluid without

requiring additional acceleration structure.

1 RESUME

Les simulations de fluides basées sur des méthodes de
transport optimal semi-discret, comme le schéma de
Gallouet-Mérigot [2], proposent de nombreux avan-
tages comme la conservation du volume fluide simulé,
mais aussi une formulation adaptée a des effets variés.
Elles sont de plus caractérisées par une géométrie
sous-jacente définie par un diagramme de puissance
dont la structure permet une définition précise du
volume du fluide, mais aussi de la surface de celui-ci,
complexe a obtenir avec d’autres types de simulation
lagrangienne.

A partir de ces fondations mathématiques, des
travaux précédents ont proposé différentes méthodes
visant a simuler des fluides sans que celui-ci ne rem-
plisse l'entiereté du domaine [1], [3], [6]. Ces straté-
gies requierent cependant le suivi de la surface afin
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(a) Les cellules du fluide peuvent (b) Si plusieurs intersections sont
directement étre traversées par requises, le diagramme de puis-
un rayon. sance complet peut étre utilisé.

Fig. 1: Illustration de notre méthode d’affichage du
fluide. La géométrie du fluide est caractérisée par des

cellules d'un diagramme de Puissance, restreintes aux
sphéres portées par les sites correspondants.

N

Fig. 2: Rendu obtenu a
ode. (Gauche) Profondeur calculée. (Droite) Normales
obtenues a la surface des cellules.

partir de notre méth-

de positionner des particules fantdémes, ou encore la
discrétisation du volume des cellules dont la précision
et les performances sont directement liées a la finesse
de l'approximation. D’autres approches hybrides [4],
[5] ont aussi été présentées, mais nécessitent le calcul
d’une grille eulérienne en supplément de la représen-
tation lagrangienne.

Dans ce contexte, nous proposons une méthode de
calcul analytique des intersections entre les particules
permettant un stockage plus léger, mais aussi plus
précis. De plus, sur la base de cette nouvelle géométrie
analytique caractérisant la surface libre du fluide,
nous proposons une méthode d’affichage, basée sur le
diagramme de Puissance et ne nécessitant pas d’autre
structure accélératrice (Figure 1 et Figure 2).
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